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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(Jj) Be- und Entluftungseinrichtung eines Fahrzeug-Kraftstofftanks 

(5?) Bei einer Be- und Entluftungseinrichtung eines Fahrzeug- 
Kraftstofftanks, bei dem die Be- und Entluftungseinrichtung 
bei geschlossenem Tank uber ein Filter erfolgt, soli eine 
Benetzung des Filters mit flussigem Kraftstoff bzw. ein 
AusflieSen von Kraftstoff uber das Filter bei alien Fahrzeug- 
betriebszustanden und Fahrzeuglagen sicher vermieden 
werden. Die hierzu einzusetzende Einrichtung soil konstruk- 
tiv einfach aufgebaut und darn it rational herstellbar sein, und 
auSer einer ho hen Betriebssicherheit nur einen kleinen 
Bnbauraum erfordern. 

Zu diesem Zweck ist das Filter mit dem Tank ausschliefilich 
uber einen Raum verbunden, der in einem Bereich oberhalb 
des in waagrechter Fahrzeugruhelage hochstmoglichen 
Kraftstoffspiegels liegt und durch ein gasdurch- jedoch 
flussigkeitsundurchlassiges Material, das in der Form einer 
Folie vorliegen kann, von dem ubrigen Tankinneren abge- 
£ trennt ist. 

Das Folienmaterial kann zur spezifischen Oberflachenerho- 
hung plissiert eingebaut sein und durch eine Spritzschutz- 
wand gegen direktes Anspritzen von Kraftstoff geschutzt 
sein. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Be- und Entluftungsein- 
richtung eines Fahrzeug-Kraftstofftanks, bei dem die 
Be- und Entluftungseiririchtung bei geschlossenem Tank , 5 
iiber ein Filter erfolgL 

Dieses Filter ist in der Regel ein Aktivkohlefilter, das 
zur Erhaltung seiner Funktionstiichtigkeit nur mit 
Kraftstoffdampf, nicht jedoch mit flussigem Kraftstoff 
beaufschlagt werden darf. Im iibrigen besteht durch die 10 
Verbindung des Kraftstofftankinneren mit der Atmo- 
sphare uber das Filter die Gefahr, da8 bei ungiinstigen 
Fahrzeugbetriebszustanden bzw. Fahrzeuglagen Kraft- 
stoff iiber das Filter in die Atmosphare ausflieBen kann. 
Diese Gefahr besteht insbesondere bei unfallbedingten 15 
Seitenlagen des Fahrzeuges, wobei selbst bei einer 
Dachlage des Fahrzeuges kein Kraftstoff ausflieBen 
darf. Das Filter ist deshalb derart an das Tankinnere 
anzuschlieBen, daB ein AusflieBen von Kraftstoff uber 
das Filter bzw. uberhaupt ein Benetzen des Filters mit 20 
flussigem Kraftstoff mdglichst sicher und vollstandig 
vermieden wird. Zu diesem Zweck ist das Filter zu- 
nachst einmal mit der hochstgelegenen Stelle des Kraf t- 
stofftanks zu verbinden, die bei waagrechter Ruhelage 
des Fahrzeuges mit deutlichem Abstand oberhalb des 25 
maximal moglichen Kraftstoffspiegels liegt Daruber 
hinaus sind ublicherweise zwischen der AnschluBoff- 
nung fiir das Filter und dem Tankinneren komplizierte 
Labyrinth- und/oder Schleuseneinrichtungen zusam- 
men mit teilweise Ventilen vorgesehen, um ein Eintre- 30 
ten yon Kraftstoff bei ungiinstigen Fahrzeugsituationen 
in die FilteranschluBoffnung zumindest weitestgehend 
zu verhindern. Dieses Verhindern funktioniert haufig 
allerdings lediglich temporar, & h. bei extrem ungiinsti- 
gen Dauersituationen wird das AusflieBen von Kraft- 35 
stoff in manchen Fallen uberhaupt nur zeitlich verzo- 
gert und mengenrnaBig auf geringe AusfluBstrome be- 
grenzt. Letzteres gilt beispielsweise fur den Einsatz von 
die FilteranschluBoffnung vor einem Flussigkeitsdurch- 
tritt sichernden Schwimmer-, KJappen- und/oder 40 
Schwerkraftventilen. 

Bekannt ist es auch bereits aus beispielsweise 
DE4 03 241 A, US 3,477,611 oder 3,747,800, den ober- 
halb des Kraftstoffspiegels liegenden Raum flexibel mit 
einer innerhalb des Tahkes dicht angelenkten flexiblen 45 
Folien von dem mit flussigem Kraftstoff gefullten Tank- 
raum abzutrennen. Tempera turbedingte Kraftstoffvolu- 
menanderungen konnen auf diese Weise grundsatzlich 
durch Lageanderungen der Folie ausgeglichen werden. 
Nachteilig ist jedoch unter anderem, daB ein relativ gro- 50 
Bes Tankausgleichsvolumen, innerhalb dessen die 
Trennfolie verschiebbar sein muB, notwendig ist. 

Hier eine in bezug auf den zuerst genannten Stand 
der Technik funktionell bessere und auch konstruktiv 
einfachere und damit rationellere und insbesondere mit 55 
Bezug auf die bekannte Ausgleichs-Trennfolie kleinbau- 
endere Losung zu finden, ist das Problem, mit dem sich 
die Erfindung beschaftigt. 

Eine uberraschend einfache hervorragend funktionie- 
rende Losung dieses Problems zeigt die Lehre nach dem 60 
kennzeichnendenTeildes Anspruchs 1 auf. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung gibt der Anspruch 
2 an. 

Gasdurch- jedoch flussigkeitsundurchlassige Mate- 
rialien und zwar insbesondere solche in der Form von 65 
Folienmaterial, sind an sich allgemein bekannt Diese 
Materialien werden u. a. far atmungsaktive, jedoch was- 
serabstoBend wirkende Textilien verwendet Physika- 
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lisch beruht die Wirkung dieser Materialien darauf, daB 
Flussigkeiten und Dampf unterschiedliche Oberflachen- 
spannungen besitzen, wodurch es moglich ist, die Ober- 
flache eines Materials entsprechend den unterschiedli- 
chen Oberflachenspannungen fiir die unterschiedliche n 
Dampf-Fliissigkeitsphasenzustande eines gleichen Me- 
diums durch- bzw. undurchlassig zu gestalten. 

Die betreffenden fiir Textilien eingesetzten Gewebe 
sind unter den Handelsnamen Goretex oder Sympatex 
allgemein bekannt und auf Teflonbasis aufgebaut 

Die zum Schutz der FilteranschluB5ffnung auf einem 
Stiitzgeriist aufgespannte gasdurch- jedoch fliissigkeits- : 
undurchlassige Folie kann zur Erhohung ihrer auf eine 
bestimmte Aufspannflache bezogenen spezifischen 
Oberflache plissiert sein. 

Um das Folienmaterial vor einem direkten Ansprit- 
zen von Kraftstoff zu schutzen, ist die Abdeckung des 
Folienmaterials durch eine Spritzschutzwand gegen- 
uber dem mit Kraftstoff gefullten Tankinnenraum 
zweckmaBig. 

Dabei kann die Spritzschutzwand lotrecht unterhalb 
der sich im wesentlichen horizontal erstreckenden Folie 
als eine die Folie abdeckende Wanne mit am oberen 
vertikalen Rand liegenden Offnungen sowie einer an 
einer tiefsten unteren Stelle des Wannenbodens liegen- 
den Offnung ausgebildet sein. Die an der tiefsten Wan- 
nenbodenstelle vorzusehende Offnung ist wichtig, damit 
in den Raum zwischen der Wanne und der Folie einge- 
drungener Kraftstoff wieder abflieBen kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt, die einen Schnitt durch einen 
oberen Bereich des Kraftstofftanks in waagrechter Ru- 
helage des Fahrzeuges zeigt 

Eine ein nicht dargestelltes Aktivkohlefilter mit dem 
Innenraum des Tanks 1 verbindende Leitung 2 miindet 
uber eine in der Wand des Tanks 1 vorgesehene Off- 
nung 3 in das Tankinnere. Diese Offnung 3 befindet sich 
an der hochsten Stelle des Tankinnenraumes oberhalb 
des maximal moglichen Krafts toff flussigkeitsstandes. 

Gegeniiber dem Inneren des Tankes 1 ist die Offnung 
3 durch eine plissiert geformte Folie 4 abgetrennt, die 
mit einem geschlossenen die Offnung 3 umgebenden 
Rahmen 5 fest verbunden ist Innerhalb dieses Rahmens 
5 ist die Folie 4 nochmals an Stegen 6 gestutzt 

Die Folie 4 besteht aus einem an sich bekannten gas- 
durch- jedoch flussigkeitsundurchlassigen Material. 
Diese Materialien sind handelsublich, wobei lediglich 
darauf zu achten ist, daB eine ausreichende Kraftstoff- 
bestandigkeit gegeben ist 

Um die Folie 4 insbesondere vor mechanischer Be- 
schadigung durch im Fahrbetrieb anspritzenden Kraft- 
stoff zu schutzen, ist diese Folie 4 mit einer Wanne 7 in 
Richtung der Kraftstoffullung abgedeckt. Diese Wanne 
7 besitzt im oberen Bereich ihrer vertikalen Render 
Durchtrittsdffnungen 8. An der tiefsten Stelle des Bo- 
dens dieser Wanne 7 ist eine AbfluBoffnung 9 zur Riick- 
fuhrung in die Wanne eingetretenen Kraftstoffes vorge- 
sehen. 

Die vorliegende erfindungsgemaBe Einrichtung stellt 
eine konstruktiv denkbar einfache, funktionell fiir samt- 
liche Fahrzeugbetriebszustande und Fahrzeuglagen ab- 
solut sichere sowie insbesondere eine bauraumgunstige 
Losung dar. 

Patentanspruche 

1. Be- und Entluftungseinrichtung eines Fahrzeug- 
Kraftstofftanks, bei dem die Be- und Entliiftungs- 
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einrichtung bei geschlossenem Tank uber ein Filter BEST AV>n. ~rv>- " P Y 

erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB das Filter 
mit dem Tank (1) ausschlieBlich uber einen Raum 
verbunden ist der in einern Bereich oberhalb des in 
waagrechter Fahrzeugruhelage hochstrndglichen 5 

Kraftstoffspiegels liegt und durch ein gasdurch- je- BEST AVAII API C pADV 

doch flussigkeitsundurchlassiges Material {Folie 4) w * nfniLHPLC WrT 

von dem ubrigen Tankinneren abgetrennt ist 

2. Einrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der abgetrennte Raum aus einem 10 
starren tragenden Rahmen (S)-Geriist und einem 
die offenen Gerustzwischenraume ausfullenden 
gasdurch- jedoch flussigkeitsundurchlassigen Fo- 
lienmaterial (4) gebildet ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB das Folienmaterial (4) zur spe- 
zifischen Oberflachenerhohung plissiert eingebaut 
ist 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB das Folien- 20 
material (4) durch eine Spritzschutzwand gegen di- 
rektes Anspritzen von Kraftstoff geschutzt ist 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Spritzschutzwand lotrecht unter- 
haib der sich im wesentlichen horizontal erstrek- 25 
kenden Folie (4) als eine diese Folie abdeckende 
Wanne (7) mit am oberen vertikalen Rand liegen- 
den Offnungen (8) sowie einer an einer tiefsten un- 
teren Stelle des Wannenbodens liegenden Offnung 
(9) ausgebildet ist. 30 
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Abstract 



In a ventilation and venting device of a vehicle fuel tank, in which ventilation and venting occur by way of a filter with the 
tank closed, it is intended to reliably prevent wetting of the filter with liquid fuel and/or fuel from flowing out by way of the 
filter in all vehicle operating conditions and vehicle positions. It is intended that the device to be used for this purpose be of 
simple design construction, thereby lending itself to rational manufacture, and that it take up little installation space whilst 
affording high operating reliability. For this purpose, the filter is connected to the tank solely by way of a space which is 
situated in an area above the highest possible fuel level in the horizontal stationary position of the vehicle and is separated 
from the rest of the tank interior by a gas-permeable but liquid-impermeable material which may take the form of a film. The 
film material may be installed pleated in order to increase the specific surface and be protected by a splash guard against 
direct fuel splashing. 
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